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O problema da ordenacao

« Consiste em organizar um conjunto de elementos de acordo com um
critéerio especifico, geralmente em uma sequéncia crescente ou
decrescente.
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« Consiste em organizar um conjunto de elementos de acordo com um
critéerio especifico, geralmente em uma sequéncia crescente ou

decrescente.
« Nos primordios da computacao era de conhecimento comum que até 30% de
todos os ciclos de processamento era gasto com ordenacao.’
* Hoje, essa proporcao € menor, devido a eficiéncia dos algoritmos de
ordenacao.

'Robert Sedgewick and Kevin Wayne. 2011. Algorithms (4th ed.). Addison-Wesley Professional
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« O Bubble Sort baseia-se na ideia de comparar repetidamente pares de
elementos adjacentes e, em seguida, trocar as suas posicoes se estiverem
na ordem errada.

 Etapas:

1. Compara dois elementos;

2. Se o0 da esquerda for maior que o da direita, troca-se os elementos de
lugar;

3. O processo € repetido ate que se percorra a lista inteira sem nenhuma
troca ter sido feita.
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First pass
« Exemplo (primeira passagem): -
54 26 93 17 77 31 44 55 20 Exchange
— -t '+ -+
26 54 893 17 T 31 44 55 20 Mo Exchange
26 54 93 17 7 a1 44 55 20 Exchange
26 | 54 | 17 | 93 | 77 | 31 | 44 | 55 | 20 Exchange
S~
26 | 54 | 177 | 77 | 93 | 31 | 44 | 55 | 20 Exchange
26 54 17 | 77 | & 93 | 44 55 | 20 Exchange
26 | 54 | 17 | 77 | 31 | 44 | 93 | 55 | 20 Exchange
e = — . R | —
26 | 54 | 17 | 77 | 31 | 44 | 55 | 93 | 20 Exchange
26 | 54 | 17 | 77 | 31 | 44 | 55 | 20 | 93 93 in place

after first pass

Fonte da imagem: https://panda.ime.usp.br/panda/static/pythonds_pt/05-OrdenacaoBusca/OBubbleSort.html#lst-bubble
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def bubble sort(lista):
for 1 in range(len(lista) - 1):
for j i1n range(®, len(lista) - 1 -
if listal[j] > listal[j + 1]:

aux = listalj]
listal[j] = lista[j] + 1]
lista[j + 1] = aux
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def modified bubble sort(lista):
for 1 in raﬂue(lentllsta} - 1):
swapped = _
for § 1n range(@, len(lista) - 1 - 1):
if listal[jl > listalj + 11:

aux = listalj]
lista[j] = listalj + 1]
listal[j + 1] = aux
swapped = T

not swapped:

break
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* Vantagens:
* Muito intuitivo: facil de entender porque so compara elementos vizinhos.

 Facil de implementar: poucas linhas de codigo; otimo para quem esta

comecando.
« Utilizado em contextos educacionais: ajuda a introduzir o conceito de

ordenacao e troca de posicoes.

* Desvantagens:
« Extremamente lento para listas grandes: faz trabalho repetitivo demais,

mesmo quando a maior parte ja esta ordenada.
 Por isso, na pratica, quase nunca € usado em sistemas reais, apenas como

ferramenta de aprendizado.
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 Aideia é similar a do Bubble Sort, mas as trocas nao sao feitas
imediatamente;

 Para cada posicao da lista, seleciona-se o menor elemento (ou o maior) da
vez e o coloca nesta posicao;

 As proximas comparacoes e trocas sao feitas com o ultimo menor (ou maior)
valor encontrado;

« Uma vez percorrido o vetor inteiro, incrementa-se a posicao para
comparacao.



Selection Sort

Bubble sort

swap——
_z_i?zlas 13 | 87 | 66 | 52 |51 |36

« Exemplo:

swap—l
13|::i 98 | 29 |87 | 66 |52 |51 |36

13| 29| 98 | 72 | 87 | 66 | 52

hswap—l

51 | 36

v no swap

72 | 98

131 29| 36 | 51 | 52 | 66 | 87

72 | 98

swap—
13| 29| 36 | 51 | 52 | 66 B?]?E 98

* no swap

13| 25| 36 | 51 | 52 | 66 | 72

87 |98

13 is smallest

29 is smallest

36 is smallest

51 is smallest

52 is smallest

&6 is smallest

no swapping

72 is smallest

87 is smallest
no swapping

13

29

36

51

W W W W W W W)
I

52

72

87

98

sorting completed

(C) wiresource.com

Fonte da imagem: https://www.w3resource.com/csharp-exercises/searching-and-sorting-algorithm/searching-and-sorting-algorithm-exercise-11.php
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Selection sort

def selection sort(lista):
for 1 in range(len(lista) - 1):

min index = 1

if listal[j] < listalmin index]:

for j in range(i + 1, len(lista)):

min index = ]j

aux = lista[1i]
lista[i] = lista[min index]
lista[min index] = aux
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* Vantagens:
* Poucas trocas: troca apenas quando encontra o menor valor da etapa, ao
contrario do Bubble Sort, que troca muitas vezes.
 Facil de entender e implementar: segue uma logica simples de “encontrar o
menor”.

« Desvantagem:
« Numero de comparacoes muito alto: apesar de trocar pouco, ele ainda precisa
verificar praticamente todos os elementos varias vezes.
» Custo computacional elevado: para listas grandes, ele se torna lento porque
exige muito trabalho repetitivo.
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Defina dois subconjuntos da lista primaria: sorted e unsorted
Inicialmente, o subconjunto sorted contém apenas o primeiro elemento da

lista inteira.

O algoritmo entao percorre o subconjunto unsorted, um elemento por vez,

e insere cada elemento na posicao correta do subconjunto sorted, movendo
os elementos maiores para a direita para abrir espaco para o novo elemento.
Este processo € repetido ate que todos os elementos tenham sido inseridos

no conjunto sorted.
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Insertion sort L wsmumo
S5UME I5 @ SOt
@ * % 1 4 A " 2% | . list of 1 item Baiano

@.@ 03 17 177 | 31 | 48 | s5 | 20 inserted 26

inserted 93

inserted 17

inserted 77

inserted 31

@ @ ﬁ m @ ﬁ ﬂ 55 inserted 44
ﬂaﬂma@ﬂ@n inserted 55
v e e e e fe] e

Fonte da imagem: https://panda.ime.usp.br/panda/static/pythonds_pt/05-OrdenacaoBusca/AOrdenacaoPorinsercao.html




Insertion sort

17 | 26 24 | 77 | 93 | 44 | 55 | 20

17 | 26 | 31 } 54 | 77 | 93 | 44 | 55 | 20

Fonte da imagem: https://panda.ime.usp.br/panda/static/pythonds_pt/05-OrdenacaoBusca/AOrdenacaoPorinsercao.html

Meed o insert 31
back imto the sored list

83=31 so shift it
1o the rnight

77=31 so shift n
io the right

54>31 so shift rt
io the night

26<31 50 insert 31
in thes position
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insertion sort(lista):

for 1 in range(l, len(lista))
key = listal[i]
j =1 -1

while j >= 0 and listal[]]
listalj + 1] = listal
j=3 -1

listalj + 1] = key

=
j ]
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* Vantagens:

* Mais eficiente na pratica: funciona muito bem quando os elementos ja estao
parcialmente ordenados.

* Menos trocas: ele so desloca elementos maiores para a direita, evitando trocas
desnecessarias.

« Logica intuitiva: funciona como organizar cartas, simples e facil de visualizar.
Desvantagens:

« Custo computacional elevado em listas grandes: quando a lista esta

desordenada, ele precisa mover muitos elementos varias vezes, tornando o
processo demorado.

« Passa repetidamente pelos elementos: ordenar n itens exige varias passagens,
0 que nao escala bem para tamanhos maiores.



Visualgo
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Exploration Mode v

37

Bubble Sort

List is sorted! <
Inversion Index = 4.

do
swapped = false
for 1 = 1 to index0fLastUnsortedElement-1
if leftElement > rightElement >
swap(leftElement, rightElement)
swapped = true; ++swapCounter

while swapped

https://visualgo.net/en/sorting
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« Exemplos de algoritmos eficientes incluem Merge Sort, Heap Sort, Quick
Sort e Radix Sort.

« Eles utilizam estrategias mais avancadas, como dividir o problema em
partes menores, usar estruturas de dados especificas ou distribuir os valores,
0 que reduz o numero de comparacoes e movimentacoes.

* Enquanto algoritmos simples ficam muito lentos em listas grandes, os
eficientes mantém um desempenho muito melhor e conseguem lidar com
grandes volumes de dados.

* Por isso, sao os preferidos em aplicacoes reais, ao contrario dos métodos
quadraticos, usados quase sempre para fins didaticos.
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