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 Os gerenciadores de layout sao componentes responsaveis por organizar,
posicionar e dimensionar os elementos da interface do usuario em uma tela.

 Eles definem como as diferentes Views, como Button, TextView e
ImageView, serao dispostas e dimensionadas dentro de uma Activity.

 Os gerenciadores de layout tambéem podem conter outros layouts aninhados,
formando uma hierarquia de elementos que define a estrutura da interface
do usuario.
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* Os elementos da interface sao organizados por meio de uma hierarquia de
objetos ViewGroup e View.

« Uma View representa um elemento da interface que pode exibir contetudo
e/ou responder a interacao do usuario, como TextView, Button e ImageView.

« Um ViewGroup é um tipo especial de View que atua como um contéiner
para outras Views e ViewGroups, sendo responsavel por organizar seus
elementos filhos de acordo com as regras definidas pelo layout.
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View View

View View View

Figura 1. llustracao de uma hierarquia de visualizacao, que define o layout da interface.

Fonte: https://developer.android.com/guide/topics/ui/declaring-layout?hl=pt-br
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* Os objetos View representam elementos da interface, frequentemente
chamados de widgets, como Button, EditText e TextView.

 Os objetos ViewGroup atuam como contéineres para organizar outras Views
e ViewGroups.
« Alguns tipos comuns de ViewGroup utilizados como layouts sao LinearLayout e

ConstraintLayout, cada um com diferentes regras para organizar seus
elementos filhos.
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 Ainterface de usuario pode ser definida de duas maneiras:

* Por meio de arquivos XML, utilizando diretamente a linguagem XML ou o Layout
Editor do Android Studio.

* Programaticamente, instanciando e configurando as Views em tempo de
execucao.

A definicao da interface em XML permite separar a apresentacao da
interface do codigo responsavel pelo comportamento da aplicacao.

O uso de arquivos XML também facilita a criacao de diferentes versoes da
interface para diferentes tamanhos, densidades e orientacoes de tela.
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« Cada arquivo de layout XML deve possuir exatamente um elemento raiz,
que deve ser um objeto View ou ViewGroup.
« A partir do elemento raiz, podem ser adicionados outros objetos View ou

ViewGroup como elementos filhos, formando uma hierarquia que define a
estrutura da interface.

O arquivo de layout deve ser salvo com a extensao .xml no diretorio
res/layout/ do projeto Android.

» Os arquivos armazenados em res/layout/ sao processados pelo sistema de
recursos do Android e podem ser referenciados no codigo por meio da classe
R ou, quando utilizado, por meio do View Binding.
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<?xml version="1.8" encoding="utf-8"7=

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:layout_width="match_parent”
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical" >
android:id="@+id/text"
android:layout_width="wrap_content”

android:layout_height="wrap_content”
android:text="Hello, I am a TextView" />
<Button android:id="@+id/button”
androild:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content”
android:text="Hello, I am a Button"
</LinearlLayout>

Fonte: https://developer.android.com/develop/ui/views/layout/declaring-layout?hl=pt-br
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« Durante a compilacao, cada arquivo de layout XML e transformado em um
recurso de layout que pode ser acessado por meio da classe R.

 Para exibir esse layout na Activity, o recurso deve ser carregado,
normalmente, durante o método onCreate().

« O metodo setContentView() pode ser utilizado para definir o layout que
sera exibido pela Activity.

fun onCreate(savedInstanceState: Bundle) {
super.onCreate(savedInstanceState)
setContentView(R.layout.main_layout)

Nesse caso, R.layout.nome_do_layout representa o arquivo XML correspondente
localizado no diretorio res/layout/.
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 Existem diversos tipos de layout em Android. Alguns dos mais utilizados:

* LinearLayout — organiza os elementos em uma unica direcao: horizontal ou
vertical.

« ConstraintLayout — posiciona os elementos por meio de restricoes, permitindo
criar interfaces mais flexiveis e complexas.

« RelativeLayout — posiciona os elementos em relacao a outros elementos ou ao
proprio contéiner.

« GridLayout — organiza os elementos em uma estrutura de linhas e colunas.



LinearLayout

O LinearLayout € um ViewGroup que organiza suas Views filhas em uma
unica direcao, que pode ser horizontal ou vertical.

A direcao de organizacao € definida pelo atributo android:orientation.
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« Em uma orientacao vertical, cada filho ocupa sua propria linha, formando
uma coluna.

« Em uma orientacao horizontal, os filhos sao organizados lado a lado,
formando uma unica linha.

O LinearLayout tambem considera as margens (margin) definidas para seus
elementos filhos.

* O posicionamento dos elementos pode ser controlado por meio de atributos
de gravidade e alinhamento, como android:gravity e android:layout_gravity.



LinearLayout

<LinearlLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:
android:
android:
android:
android:
:gravity="center">

android

<!-- Include other widget or layout tags here. These are considered
"child views" or "children" of the linear layout -->

layout_width="match_parent”
layout_height="match_parent”
paddinglLeft="16dp"
paddingRight="16dp"
orientation="horizontal”

</LinearlLayout>
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O atributo android:layout_weight permite controlar como o espaco
disponivel e distribuido entre os elementos filhos de um LinearLayout, na

direcao definida por android:orientation.

« Quanto maior o valor do layout_weight, maior sera a proporcao do espaco
disponivel destinada aquela View.

* Distribuicao igual do espaco:
 Em um LinearLayout vertical, defina android:layout_height="0dp" e
android:layout_weight="1" para cada filho.
« Em um LinearLayout horizontal, defina android:layout_width="0dp" e
android:layout_weight="1" para cada filho.
« Dessa forma, os elementos filhos dividem igualmente o espaco disponivel na
direcao do LinearLayout.



LinearLayout

» Distribuicao desigual (ponderada):
« O layout_weight tambéem permite distribuir o espaco disponivel de forma
proporcional entre os elementos.

« Por exemplo, em um LinearLayout com trés Views, se duas delas tiverem
android:layout_weight="1" e a terceira nao tiver peso, a terceira ocupara
apenas 0 espaco necessario para seu conteudo.

* As duas Views com peso dividirao igualmente o espaco restante.
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» Distribuicao desigual (ponderada):
« O layout_weight tambéem permite distribuir o espaco disponivel de forma
proporcional entre os elementos.

« Por exemplo, em um LinearLayout com trés Views, se duas delas tiverem
android:layout_weight="1" e a terceira nao tiver peso, a terceira ocupara
apenas 0 espaco necessario para seu conteudo.

* As duas Views com peso dividirao igualmente o espaco restante.

 Se houver trés Views, sendo dois deles com android:layout_weight="1" e o
terceiro com android:layout_weight="2", o terceiro recebera o dobro do espaco

disponivel em relacao a cada um dos outros dois.



LinearLayout

Como esse LinearLayout foi construido?

11:31 vah
DAC Playground
To
Subject
Message
SEND

Figura 2. Trés campos de texto e um botdo em uma LinearLayout orientada verticalmente.
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android:paddinglLeft="1E€
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android: _height="w

android: “@string/to

T
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android:layout : end"” SEND

android:tex )/send” /> S

arl: i= Figura 2. Trés campos de texto e um botdo em uma LinearLayout orientada verticalmente.
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* O ConstraintLayout permite criar layouts grandes e complexos com uma

hierarquia de visualizacao mais simples e plana, evitando o aninhamento
excessivo de ViewGroups.
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« E semelhante ao RelativeLayout, pois as views sdo posicionadas com base
em relacoes entre outras views e o layout pai.

« O ConstraintLayout € mais flexivel, pois permite estabelecer diferentes
tipos de restricoes entre as views. Aléem disso, o Layout Editor do Android
Studio facilita a criacao e a visualizacao dessas relacoes.
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 Para definir a posicao de uma View no ConstraintLayout, € necessario
estabelecer pelo menos uma restricao horizontal e uma vertical.

 Cada restricao representa uma conexao ou alinhamento da View com outra
View, com o layout pai ou com uma guia (Guideline).

o

Ha algo errado com as restricoes?

Figura 1. O editor mostra a visualizagdo C abaixo de A, mas ndo
tem restricdo vertical.
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 Para definir a posicao de uma View no ConstraintLayout, € necessario
estabelecer pelo menos uma restricao horizontal e uma vertical.

 Cada restricao representa uma conexao ou alinhamento da View com outra
View, com o layout pai ou com uma guia (Guideline).

Figura 1. O editor mostra a visualizagdo C abaixo de A, mas ndo Figura 2. A visualizagdo C esta agora verticalmente restrita abaixo

tem restricdo vertical. da visualizacao A.
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» Adicionando ConstraintLayout a Activity:

Palette
Commaon
Text
Buttons
YWidgets
Layouts
Containers

Helpers

", ConstraintLayout

[[]] LinearLayout (horizontal)

H LinearLayout (vertical)

[] FramelLayout
i TableLayout
= TableRow

space
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» Adicionando ConstraintLayout a Activity:

Palette
Commaon
Text
Buttons
YWidgets
Layouts
Containers

Helpers

", ConstraintLayout

[[]] LinearLayout (horizontal)

H LinearLayout (vertical)

[] FramelLayout
i TableLayout
= TableRow

space




ConstraintLayout

« Retomando ao projeto de calculadora
usando ConstraintLayout:

Calculadora

Entre com dois numeros:

Walor 1

Walor 2

S0

FALIL.

Rezultado;
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« E possivel converter um layout existente para ConstraintLayout utilizando
as ferramentas disponiveis no Layout Editor do Android Studio:

Component Tree
y ml__inez.d.zmur_funnirall— =
* [ LinearLayout >
labit
Able Select >
¢b Cut 38X
[Jl Copy %C
(¥ Paste BV
Delete 34
Go to XML 3EB
Refactor 2

Save Screenshot...

Convert LinearLayout to Constraintlayout «
1

Figura 3. O menu para converter um layout para

ConstraintlLayout .
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« O RelativeLayout € um ViewGroup que permite posicionar suas views filhas
relativamente umas as outras ou em relacao ao layout pai.

A posicao de uma view pode ser definida com base em outras views irmas
(por exemplo, a esquerda, a direita, acima ou abaixo de outra view) ou em
relacao aos limites do layout pai (por exemplo, alinhada a parte inferior, a
esquerda ou centralizada).
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« O RelativeLayout é adequado para criar layouts relativamente complexos e
pode reduzir a necessidade de layouts aninhados, contribuindo para uma
hierarquia de views mais simples.

* [nicialmente, as views sao posicionadas no canto superior esquerdo do
layout. Por isso, &€ necessario definir seu posicionamento por meio das
propriedades disponiveis em RelativeLayout.LayoutParams, estabelecendo
relacoes com outras views ou com o layout pai.

Fonte: https://developer.android.com/reference/android/widget/RelativeLayout.LayoutParams
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« Algumas das diversas propriedades disponiveis em um RelativelLayout:

« android:layout_alignParentTop — Quando definido como "true”, alinha a borda
superior da view a borda superior do layout pai.

« android:layout_below — Posiciona a borda superior da view abaixo da view
especificada pelo ID do recurso.

 android:layout_toRightOf — Posiciona a borda esquerda da view a direita da
view especificada pelo ID do recurso.

 android:layout_toEndOf — Posiciona a View a direita da View especificada pelo
seu ID.
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<Relativelayout xml ndroid="http: hemas.android.com/apk/res/android" Pernambuco
_ androic out_width="match_parent
an d: ut_height="match_parent"
,;}, Relative Layout android: gLeft="16dp"
android:paddingRight="16dp"
<EditT
an id:id="@+id/name"
Wed, June 27, 2012 4 B:00am 4 an 5 fs ut_w "match_parent'

and d: layout_he t="wrap_content"
Done android :hin />

<Spinner

android:id=

android:

android: rap_content”

android: @

android:layout_alignParentLeft="true"

android:layout_tolLeftOf="@+id/times"
Spinner

android:id="@id/

android: ut_width=

android:layout_height="wrap_content"

android:layout_below="@id/name"

android:layout_alignParentRight="true"
<Button

android:layout_width="96dp

android:1lay eight="wrap_content"

android:layout_below="@id/times"

android:layout_alignParentRight="true"

android:text=" ‘'done” />

</Relativelayout>
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« O GridLayout € um ViewGroup que organiza suas views filhas em uma grade
formada por linhas e colunas, permitindo definir em qual célula ou
conjunto de céelulas cada view sera posicionada.




GridLayout

BUTTON 1

BUTTON 2

BUTTON 3

<?xml version="1.8" encoding="utf-8"?

<GridlLayout xmlns
1:la ¥ ut _Wi[jt h
ut_height="mat

d:layout_width="

|:layout_height="
rold:layout_row=

android:layout_column="

oid:layout_rowWeight="1"/

<Button

Iroid:text="@string/buttor

iroid:layout_width="

id:layout_height=

D10z -l-_l_'l ¥y O ut _rowie lg ht

</GridLayout>

INSTITUTO
FEDERAL

Pernambuco



Criar layouts para diferentes orientacoes de tela

* new — Directory

Directory name:

Resource type:

Orientation

layout-land

layout

New Resource Directory

Chosen gualifiers:
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 Crie um arquivo de layout com o0 mesmo nome do layout na orientacao
paisagem. Ex: activity_main.xml

Project

~ [ Layouts
» [0 .gradle

[0 .idea

[3 androidTest
~ [3 main
BEVE
keepRules
~ [2res

» [3 drawable

> [ layout

[ layout-land
> [3 mipmap-anydpi-v26
» 3 mipmap-hdpi
> [3 mipmap-mdpi
» [3 mipmap-xhdpi
> [ mipmap-xxhdpi
» [3 mipmap-xxxhdpi
» [3 values

> 3 xml

M AndroidManifest.xml
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Android v MainActivity.kt 3 t vity_main /> land/activity_main.xml £ bu e.kts (:app) Pernambuco

~ C3app Palette =3 land/activity_main.xml ~ 3 ) . [ Pixel v =37~ @ Layouts v @ Default (en-us) v
7 manifests T : :
5 : Common Ab TextView @ W (0dp, T &
~ [ kotlin+java )
Text [ Button

~ [E leite.sampaio.lucas.layouts
ImageView

[E3 ui.theme Dt

i i G = RecyclerView
L MainActivity.kt Widgets

. . [ FragmentContainerView
[ leite.sampaio.lucas. layouts Layouts 5
_ _ 1 ScrollView
[ leite.sampaio.lucas. layouts
v [2res
[E3 drawable
v [E layout

v B3 activity_main

Contain ~
Containers - Switch
Helpers
Google

Legacy

activity_main.xml
/> activity_main.xml
[ mipmap
(3 values
[E3 xml
| keepRules
v &7 Gradle Scripts
&2 build.gradle.kts
& build.gradle.kts Component Tree
: fHie-propeities ; "l ConstraintLayout
fcl gradle-wrapper.properties

| libs.versions.toml

ocal.properties

& settings.gradle.kis




Exercicios

1.

Reproduza os seguintes layouts utilizando os recursos que julgue mais
adequados.
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2. Pesquise sobre o componente FramelLayout do Android e desenvolva uma
pequena interface que demonstre seu funcionamento. A aplicacao devera
utilizar um FramelLayout como elemento principal e conter pelo menos
trés elementos visuais sobrepostos (por exemplo, TextView, ImageView e
Button).



Duvidas
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